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1. Definicja 1
Graf nazywamy hamiltonowskim jesli da sie znalezé w nim droge zamknie-
ta (zaczynajaca i kohczaca sie w tym samym wierzchotku) przechodza-
ca przez kazdy wierzcholek dokladnie jeden raz za wyjatkiem pierwszego
(ostatniego). Gdzie przez droge rozumiemy ciag krawedzi.

Zmnajac powyzsza definicje wskaz grafy hamiltonowskie: Odpowiedz:
O O
(a) (b) (c) (d)

A
B
C.
D
E
2. Ktére z ponizszych wyrazen dla dokladnie jednej liczby n € N/{0} jest
liczba pierwsza?
(i) 2n* —4n?,
(ii) 4n* + 1,
(iii) n? —n.
Odpowiedz:
A. (i)
B. (ii)
C. (iii)
D. (ii) i (iii)
E. Zadne

3. Suma wspétezynnikéw funkeji wielomianowej

W(z) = (5 — 4x)%0%. (T2? — 3z — 3)2°%°



(i) jest wzglednie pierwsza z liczba 113,

(ii) jest pierwiastkiem funkcji wielomianowej
f(z) = -2 + 2% — 62 + 222 — 8z — 8,

4

(iii) jest réwne wartoéci wyrazenia sin® z — cos* x + 2 cos? z.

Odpowiedz:
Al (1)1 (i)

B. (i) i (iii)

C. (ii) i (iii)

D. Zadne

E. Wszystkie

. Rozwazmy dwuosobowa gre w pokera talia sktadajaca sie z pieédziesieciu
dwéch kart. Najpierw pierwszy z graczy dostaje pie¢ kart :2 pik, 3 karo,
4 trefl, 5 pik oraz as karo, nastepnie drugi z graczy dostaje pie¢ kart
(nie wiemy jakich). Nastepnie kazdy moze wymieni¢ maksymalnie cztery
karty. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pierwszy gracz odrzucajac asa
dobierze karte do strita (wymienia karty jako pierwszy)? Podaj najblizsza
odpowiedz:

1%

5%

6%

™%

8%

= O a % »

. Trzy osoby biora z banku kredyty w wysokosci 100 000 kazdy, sptacane za
pomocyg rat platnych na koniec kazdego roku. Kazda z oséb ma inny plan
splaty kredytu. Osoba pierwsza splaca kredyt za pomoca rat postaci: X,
X —400, X —800, ..., X —2000. Osoba druga sptaca kredyt za pomoca
rat postaci: Y, 4Y, 8Y ..., 24Y. Osoba trzecia sptaca kredyt za pomocsg
rat postaci: Z, 1.2Z, (1.2)2Z, ..., (1.2)2°Z. Tle wynosza sumaryczne od-
setki zaptacone przez wszystkich trzech kredytobiorcow w calym okresie
splacania kredytow jesli obowiazuje roczna efektywna stopa procentowa

i = 20% (podaj najblizsza wartosé)?
A. 1414114

B. 1415114
C. 1416114



D. 1417114
E. 1418114

6. Pan ITksinski zamierza za dwa lata naby¢ samochéd, wart obecnie 30 ty-
sigcy zlotych. Bedzie w tym celu odktadaé¢ na poczatku kazdego miesiaca
pewna sume do banku, w ktérym obowiazuje miesieczna kapitalizacja od-
setek przy rocznej nominalnej stopie procentowej 12%. Ponadto wiadomo,
ze wartos¢ samochodu spada rocznie o 13, 5%. Jaka miesieczna kwote musi
odkladaé pan Iksinski? Podaj najblizsza odpowiedz:

824

844

864

o aw »

884
E. 904
7. W pewnym banku obowiazuje kapitalizacja kwartalna przy rocznej stopie

nominalnej . Wyznacz ¢ je$li wiadomo, ze wplacony kapital po 5,5 roku

podwaja sie. Podaj najblizsza odpowiedz:

>

12,0%
12,2%
12,4%
12,6%
E. 12,8%

o a =

8. Biezace kursy walutowe wynoszg 1USD= 2.8PLN, 1USD= 0.67EUR. Opro-

centowanie rocznych depozytéw i kredytdéw jest nastepujace:

PLN | EUR | USD
kredyt | 8% 5% 3%
depozyt | 5% 4% 1%

Inwestor moze dokonywaé¢ dowolnych operacji wedlug wyzej okreslonych
stawek rynkowych. Przy ktorym z ponizszych kurséw terminowych z roz-

liczeniem za rok jest mozliwy arbitraz?

A. 1USD= 2.86PLN
B. 1IEUR= 4.20PLN
C. 1USD= 0,65EUR
D. 1PLN=0,35USD



10.

11.

E. Zaden przypadek nie jest prawdziwy

Arbitrazem nazywamy stan rynku, w ktérym mozliwe jest osiggniecie zy-
sku bez ponoszenia jakiegokolwiek ryzyka. W wyzej opisanym przypadku
arbitrazem jest sytuacja gdy inwestor nie posiadajacy zadnego kapitatu

wlasnego moze - dokonujac kupna/sprzedazy walut - wzbogacié¢ sie.

W zadaniu nie uwzgledniamy zadnych oplat transakcyjnych ani podatku
od zysku. Wszystkie obliczenia nalezy wykonaé z doktadnoscig do drugiego

miejsca po przecinku.

Pan Igrekowski chce przez 20 lat otrzymywaé wyplaty w wysokosci kolejno
1 na koniec pierwszego roku, 11 na koniec drugiego roku, 111 na koniec
trzeciego roku itd. Jaka jednorazowa kwote musi teraz wplacié¢ na lokate
aby wystarczylo na wszystkie wyplaty? Bank stosuje kapitalizacje rocz-
ng przy rocznej stopie procentowej 9% (wyznaczona wielkosé jest to tak
zwana warto$¢ biezaca ciagu platnosci). Podaj najblizsza odpowiedz:

A. 5.27-10°

B. 5.37-108

C. 5.47-108

D. 5.57-108

E. Zadna odpowiedz nie jest prawdziwa

Jezeli prawdziwe sa réwnosci: 1_d”n =a, (1+ic)ln_1 = b, gdzie n € N oraz
wiedzac, ze v = ﬁ, i € (0,1) wyznacz wartosé d.

B. 4=k

C. a-&l-jl;(-lab

D. boa

E. Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

Pan Kowalski ulokowal 15000 PLN w akcjach amerykanskich. Kupit je gdy
kurs wynosit 1 USD= 3,20 PLN. Po pierwszym roku stracil 5% kwoty,
po drugim zyskal 12%, po trzecim stracit 1%. Nastepnie sprzedal akcje po
kursie 1 USD= 3,125 PLN. I ostatecznie po trzech latach operacji zaplacit
podatek od zysku w wysokosci 19%. Jaki kapital zgromadzil po 3 latach?
Podaj najblizsza odpowiedz:

A. 11341.67 PLN



12.

13.

oY

12341.67 PLN

Q

13348.33 PLN

O

14348.33 PLN
E. 15348,36 PLN
Na rachunku bankowym , na ktérym stosowana jest kapitalizacja prosta,
zostaly dokonane nastepujace operacje:
(i) wplata 920 PLN w dniu 01.02.2009r.
(ii) wptata 530 PLN w dniu 15.03.2009r.
(iii) wyplata 700PLN w dniu 01.04.2009r.

Jaki jest stan konta na koniec dnia 30.06.2009, przy rocznej(360 dni) stopie
procentowej 4%7 Wskaz najblizsza odpowiedz.

>

761 PLN
763 PLN
765 PLN
767 PLN

o a =

E. Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

Przyjmujemy, ze zaréwno wplaty jak i wyptaty dokonywane sa na poczat-

ku dnia.

Pan Iksinski chce wlozy¢ 10000 PLN na 3-miesigczna lokate bankowa.
Bank zaproponowal mu do wyboru dwie lokaty. Pierwsza jest to zwykla
lokata 3-miesigczna z oprocentowaniem nominalnym 6,6% w skali roku i
kapitalizacja kwartalna. Druga lokata jest rowniez 3-miesieczna, ale obo-
wiazuje kapitalizacja jednodniowa, oprocentowanie nominalne w skali ro-
ku wynosi 5,5%. Zysk opodatkowany jest wylacznie na pierwszej lokacie
(20%). O ile wiecej bedzie mial Pan ITksifiski po trzech miesiacach(kazdy
miesiac ma 30 dni) jezeli wplaci pieniadze na druga lokate? Wskaz naj-
blizsza wartos¢:

A.

5.12 PLN

B. 6.44 PLN

= O Q

9.80 PLN
13.00 PLN
19.73 PLN



14. Tle wynosi prawdopodobienstwo trafienia 7 liczb w grze Multilotek!? Podaj
najblizsza odpowiedz:
A 1,2-1073
B. 1,4-1073
C. 1,6-1073
D. 1,8-1073
E. 2-1073

15. Definicja 2
Grafem pelnym nazywamy graf, w ktérym kazdy z wierzcholtkéw jest po-
taczony krawedzig z pozostalymi wierzchotkami.
Tle jest réznych cykli hamiltona, w ktérych przynajmniej jedna krawedz
jest rézna, w grafie pelnym o dziewieciu wierzchotkach?
A. 10960

20160

20360

20560

20760

= O a =

16. Rzucamy symetrycznag moneta do momentu wyrzucenia dwukrotnie pod
rzad orla lub reszki. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze ostatni rzut bedzie

nieparzysty?

= O aw =
g R W N

Zadna z powyzszych

17. Mamy 6 ludzi i 6 prezentéow. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zaden z
nich nie dostanie swojego prezentu? Podaj najblizszg odpowiedz:
A. 0,318
B. 0,338
C. 0,358
D. 0,368

W grze Multilotek zakreslamy na kuponie 10 liczb sposréd 80. Podczas losowania wybie-
rane jest 20 liczb z 80.



E. 0,378

18. Producent mebli chce okredli¢ ile stolow i krzesel powinien produkowaé
aby optymalnie wykorzysta¢ dostepne $rodki. Do produkcji wykorzystuje
sie dwa typy desek. Wytworca posiada 450 metry pierwszego typu desek i
600 metréw drugiego. Dysponuje kapitalem 192h roboczych na wykonanie
calej pracy. Przewidywane zapotrzebowanie plus potwierdzone zamowie-
nie wymagaja wykonania co najmniejl5 stoléw i nie wiecej niz 45 krzeset.
Kazdy stél, krzesto wymaga odpowiednio 9,4.5 metréw desek pierwszego
typu i 30,3 metréw desek drugiego typu. Na wykonanie stolu potrzebne
jest 6h pracy a krzesta 3h. Przy sprzedazy jednego stolu producent osiaga
zysk odpowiednio 120 euro a krzesta 30 euro. Podaj ile poszczegdlnych me-
bli musi wykonaé¢ producent aby zmaksymalizowaé swoj zysk. Najblizsza

odpowiedz to:

A. 36.17% produkcji muszg stanowié stoly

B. 36.17% produkcji musza stanowié krzesla

Q

46.17% produkcji muszg stanowié stoly

=

46.17% produkcji muszg stanowié¢ krzesta

=

Zadna odpowiedz nie jest poprawna



