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1. Kredytobiorca zaciaggnat dtug w wysokosci L = 2- 10%, ktéry bedzie sptacat
na koniec kazdego roku przez n lat. Kazda rata réwna sie % plus odsetki

. . . . . L Ly -
naroste w poprzednim okresie. (Czyli k-ta rata wynosi & +(L—(k—1)- 7)1,

gdzie i jest stopa procentowa, dla k = 1,2,...,n). Tak wiec kazda rate
mozemy podzieli¢ na:

(a) rate kapitalowa (w tym przypadku réwna %),

(b) rate odsetkowa bedaca pozostaloscia réznicy raty i raty kapitalowej.
Wyznacz przy jakim najmniejszym n suma odsetek (czyli suma rat od-
setkowych) bedzie wigksza od tréj krotnosci kredytu jesli ¢« = 10%. Odpo-
wiedz:

A 17
B. 18
C. 19
D. 20
E. 21
Uwaga: Opisany powyzej plan splaty dlugu, nazywany jest splatami o

réwnych ratach kapitatowych.
2. O pewnych zdarzeniach A, B, C' wiemy, ze:
P(AIBNC)=04, P(BJAnC)=0.5, P(C|AnB)=0.8

Oblicz K := P(ANBNC|(ANB)U(ANC) U (BNC)).

=

A.
B.
C. 33
D. Dane sa sprzeczne

E. Brak prawidtowej odpowiedzi

3. Niech (Ia)7); oznacza wartod¢ biezaca' ciagu platnosci o platnoéciach do-

konywanych na koniec kazdego roku przez n lat w wysokosci:
R,=n dlaneN

Wyznacz
lim (Ia)ﬁ“

n—-+oo

jesli i = 10%. Odpowiedz:

Ipatrz zadanie 9 z etapu 1



110
120
130
140
E. 150

o aw »

. Pan Tksinski zaciagnal w banku kredyt w wysokosci L. Moze sptaci¢ go
sptaci¢ w jeden z nastepujacych sposobow:

Pierwszy plan splaty dlugu. Przez 30 lat na konicu kazdego roku ma ptacié¢

sktadki skalkulowane przy efektywnej rocznej stopie oprocentowania i =

10%. W k-tym roku ptaci RS), ktére spelniaja warunki:

RY =R
RY =RV +3.RO  dlake{23,...,30}

Drugi plan sptaty dtugu. Przez 15 lat na koncu kazdego roku ma placié

skladki skalkulowane przy efektywnej rocznej stopie oprocentowania j =

5%. W k-tym roku placi R,(f), ktoére spelniaja warunki:

R® =R
RO =R _R®  dlake{23,...,15)

Pan Igrekowski, ktéry zaciagnat w banku kredyt w wysokogci 2- 10°, ktéry
bedzie splacal przez 40 lat na koncu kazdego roku za pomoca skladki
R®) := R+ 20- RM 4 20- R® skalkulowana przy stopie procentowej k =

15%. Wyznacz L, jesli wiadomo ponadto, ze zachodzi réwnosé:
1 1 2 2
4-R{Y) + 2. RV —80- RW = R® + 6. R 4 98- R

Odpowiedz (podaj najblizsza wartosé):

P>

245000
250000
255000
260000
E. 265000

o aw

. Aby towarzystwo ubezpieczen mogto funkcjonowaé, musi mieé¢ kapital nie
mniejszy niz 1 000 000 ztotych. W wyniku sprzedazy polisy wystepuje
strata 200 ztotych w momencie wystawienia polisy oraz zysk na poczatku

kazdego nastepnego roku w wysokosci 40. Na podstawie tych informacji



wyznacz minimalng kwote kapitalu towarzystwa ubezpieczen (kapitatu za-
ktadowego) aby mogto ono funkcjonowad, jesli planowana sprzedaz roczna
polis wynosi 1000 oraz stopa procentowa wynosi i = 10%. Wskaz najbliz-
szg odpowiedz:

A. 1104500

1104600

1104700

1104800

= 9 a w

1104900

. Kredytobiorca moze zaciagnaé kredyt w wysokoéci L = 2-10° w banku A
lub banku B. W obu przypadkach bedzie sptacal dtug przez 10 lat, jednak
w banku A beda to réwne raty w kazdym roku, a w banku B bedzie to
splata o réwnych ratach kapitalowych. Niech 14, I beda sumami odsetek
odpowiednio przy splatach w banku A i B. Ile wynosi |14 — Ip| jesli i =
10%? Podaj najblizsza odpowiedz:

>

65500
65510
65520

o a =

65530
E. 65540
Uwaga. Rozpatrzmy kredyt L oprocentowany stopa ¢, sptacany na ko-
niec kazdego roku zupelnie dowolnymi ratami Ry, gdzie t € {1,2,...,n}.
Splacajac rate na koniec k-tego roku oplacamy cate odsetki naroste w tym

roku. Ta cze$¢ R;, ktéra réwna sie tym odsetkom nazywamy rata odsetko-

wa, natomiast reszte z réznicy raty R; i raty odsetkowej, rata kapitatowa.

. Pan Iksinski zaciagnal kredyt w wysokosci L, ktory bedzie sptacal réwny-

mi ratami na koniec kazdego roku przez 20 lat. Ponadto wiadomo, ze:

(a) odsetki w drugiej racie wynosza 145,92,
(b) kapital splacony w przed ostatniej racie wynosi 193, 98.

(c) stopa procentowa jest z przedziatu [5, 7%]

Na podstawie tych danych podaj jaki byl koszt kredytu (suma odsetek).
Wskaz najblizsza odpowiedz:

A. 1860



oY

1960

Q

2060

O

2160
E. 2260

Wskazéwka. W celu obliczenia przyblizonego pierwiastka z jakiego$ prze-
dziatu [a, b] wielomianu dowolnego stopnia f(z) = a,z™ +a,_ 12" 14+
a1x+ag, gdzie ay, ap_1, - .., aq sa pewnymi liczbami rzeczywistymi mozna
skorzystaé z aproksymacji Newtona. W tym celu ustala sie dowolng, liczbe

xo € [a, b] i nastepnie stosuje wzoér rekurencyjny:

flzy)
f'(xk)

Powyzszy algorytm nalezy zakonczyé gdy |zrp41 — x| < 0,0001. W ten

Tk41 = Tk —

sposob okreslona liczba xg1 jest przyblizona wartoscig pierwiastka wie-

lomianu w przedziale [a, b].

. Pan Iksinski zawart z Bankiem Grosik nastepujaca umowe dlugotermino-

wego oszczedzania na okres 30 lat:

(a) na poczatku kazdego roku bedzie wplacal 1000zt

(b) obowiazuje minimalna stopa procentowa od wptat podstawowych i =

5% od momentu dokonania wyplaty do konca okresu umowy,

(¢) w przypadku uzyskania wigkszego zysku niz 5%, nadwyzka ponad
5% jest zawsze oprocentowana nizszg stopa 7 = 3% do koica okresu

umowy,
(d) po trzydziestu latach zgromadzone pieniadze sa wyplacane.
Podaj minimalng wartos$¢ otrzymanych pieniedzy po 30 latach, jedli wiado-

mo ze przez pierwsze 7 lat oprocentowanie od wplat wynosito 9%. Wskaz

najblizszg wartosé:

P>

93210
93220
93230
93240
E. 93250

o a w

. Pewne towarzystwo ubezpieczeniowe postanowilo przetransferowaé czesé

ryzyka zwigzanego z wystapieniem trzesienia ziemi w pewnym regionie.



10.

W tym celu wyemitowalo tak zwana obligacje katastroficzna (ang. cata-
strophe bond). Jest to instrument finansowy, ktéry mozna naby¢, za cene

P, wyptacajacy po 10 latach:

a

b

(a) 100 jesli nie wystapilo zadne trzesienie ziemi,
(

90 jesli wystapito jedno trzesienie ziemi,

)
)

(¢) 80 jesli wystapily dwa trzesienia ziemi,

(d) 100 — k- 10 jesli wystapito k € {0,1,2,...,10} trzesien ziemi,
)

(e) 0 jesli wystapilo wiecej niz 10 trzesien ziemi.

Wiadomo, ze trzesienie ziemi wystepuje w danym roku z prawdopodobien-
stwem p = 0,2 i jest takie samo w kazdym roku niezaleznie od tego czy
w poprzednich latach wystapilo trzesienie czy nie (moze wystapié¢ tylko
raz w danym roku). Niech X oznacza zmienna losowa opisujaca wysokosé
wyplaty po 10 latach. Oblicz P(X < 40). Podaj najblizsza wartos¢.
Odpowiedz:

>

0,00539
0,00639
0,00739
0,00839
E. 0,00939

O a =

Prawdopodobienstwo, ze kierowca ulegnie wypadkowi w danym roku wy-
nosi p € (0,1) i jest takie samo w kazdym roku niezaleznie czy w poprzed-
nich latach kierowca ulegl wypadkowi czy nie. Kierowca zawarl nastepu-
jaca umowe na ubezpieczenie OC, obowiazujaca przez b lat:
(a) W pierwszym roku placi sktadke M
(b) W n-tym roku placi skladke M,, = M, _1-0,9 jesdli nie ulegnie wy-
padkowi, M,, = min{M,,_1-1,25, M} jesli ulegt wypadkowi.

Niech X bedzie zmienng losowa opisujaca wysokosé¢ sktadki w czwartym
roku. Wyznacz EX, je$li M; = 10 oraz p = 0, 3. Odpowiedz:

A. 3,6

B. 6,6

7,6

8,6

9,6

= O Q



11.

12.

13.

14.

Jak powszechnie wiadomo drozdze rozmnazaja sie przez podziat. Popula-
cja drozdzy zaczyna sie od jednego osobnika. Kazdy osobnik moze podzie-
li¢ sie tworzac dwa osobniki z prawdopodobienstwem p oraz obumrzeé z
prawdopodobienstwem 1 — p. Jakie powinna by¢ wartos¢ p aby prawdopo-
dobienstwo, ze populacja drozdzy nigdy nie wymrze bylo wieksze od zera?

Podaj najwiekszy mozliwy przedzial.
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Wybieramy w sposéb losowy i niezalezny od siebie dwa punkty na odcinku
o dhugoéci 1. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze z powstalych odcinkéw

da sie skonstruowaé tréjkat?

W= o= 0ol

A
B
C.
D. Zawsze mozna zbudowaé tréjkat
E

. Brak prawidlowej odpowiedzi

Dwie kolezanki uméwily sie¢ na spotkanie o 16:30 obie przychodza na miej-
sce spotkania w losowej chwili pomiedzy 16:00 a 16:20.Jaka jest szansa, ze

kazda z nich nie bedzie czekaé na druga dluzej niz 5 minut?

© gl sl

A
B
C. 3%
D. 2

E. Brak prawidtowej odpowiedzi

Wybieramy trzy punkty na okregu o promieniu 1. Jakie jest prawdopodo-

biehstwo, ze tréjkat utworzony z potaczenia tych punktéw jest ostrokatny?

A
B. 1
C. 3
D. 35



E. Brak prawidtowej odpowiedzi

. Losujemy bez zwracania trzy cyfry ze zbioru {1, 2,3, 4}. Jakie jest prawdo-
podobienstwo, ze wylosowana przez nas liczba trzycyfrowa jest podzielna

przez 37

3!
c
41
3!(s)
3-41
41(5)
2-3!

3(5)

Brak prawidtowej odpowiedzi
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